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Patrick Limousin - EARL Limousin, avec Elodie Roncier - Klasmann-Deilmann France

Bienvenue chez
Klasmann-Dellmann

Continuer a vous livrer de meilleurs supports de culture, tout en respectant mieux I'environnement et en participant
a l'effort sociétal, est un enjeu essentiel.

Pour Klasmann-Deilmann, c’est un axe stratégique et une force. Cela nous encourage a améliorer de maniere
constante nos produits, leurs qualités et le service rendu a nos clients.

Nous tenons a étre a vos cotés, sur les lieux de production, pour répondre au mieux a vos attentes. Cela est
possible grace a une équipe commerciale, logistique et technique a votre écoute et en étroite collaboration avec nos
distributeurs.

Cette proximité se traduit également par la création d’'usines dans les principales zones de consommation,
participant ainsi au développement économique régional.

Le groupe Klasmann-Deilmann s’efforce de réduire I'impact carbone de ses produits notamment en diversifiant les
sources de matieres premieres. Ces nouvelles matieres sont prioritairement locales et renouvelables. Elles sont
sélectionnées afin de vous garantir des substrats toujours plus performants et adaptés aux nouvelles conditions de
Culture.

Tournés vers I'avenir, nous développons également des produits et services innovants et accompagnons nos
solutions d‘une stratégie numérique ambitieuse.

Nous avons le plaisir de vous offrir ce document, synthétisant les données techniques et environnementales qui
vous permettront de mieux nous connaitre et choisir vos substrats.



Optimiser les cultures

Qu‘est-ce qu‘un support de culture ?




Comprendre les besoins de la plante

La culture hors sol permet un
pilotage précis, et sa réactivité est
plus rapide que le sol. Il convient
de bien connaitre les besoins de

la plante, de choisir un substrat
adapte et d'effectuer des contréles
fréquents.

La compréhension de la physiologie
de la plante est un préalable. Les
besoins des parties aériennes et
racinaires sont différents. Il est
important de respecter la hiérarchie
des besoins afin d’'optimiser la
gestion de la culture.

Lumiére

Ainsi pour la partie racinaire

I'air est prioritaire sur I'eau qui
elle-méme est prioritaire sur les
nutriments. Les racines asphyxiées
ne peuvent, par exemple, pas
absorber de nutriments.
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Les propriétés physiques d‘un substrat :

air et eau

La gestion de I'air et de I'eau est importante pour un bon développement de la plante. Chaque substrat a des

propriétés physiques propres.
« Une part solide

« Une porosité occupée par de I'eau ou de l'air

« Une eau disponible pour la plante, Réserve Utile (RU), et une eau indisponible pour la plante. La somme des
deux forme la capacité de rétention en eau du substrat

« Une quantité d‘eau qui évolue selon I'état hydrique du substrat

Réserve en eau

pleine
AIR

POROSITE EAU disponible
Eau peu a pas disponible
pour la plante
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et évaporation
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Les courbes de pF (obtenues par mesure du potentiel hydrique) révélent les caractéristiques physiques des
substrats. Les points importants sont les suivants :
* pF1 : Capacité de rétention maximale en eau. C'est le stade atteint aprés un arrosage complet puis ressuyage.
* pF1.7 : Point intermédiaire ou I'eau facilement disponible pour la plante a été consommée. Il reste malgré tout
une partie d’eau moins disponible mais qui protége la plante. C'est une sécurité.
e pF2: C'est le point théorique de flétrissement. Il n'y a plus d’eau disponible pour la plante dans le substrat,
aprés évapotranspiration.
Les données sont exprimées en % du volume de substrat ou en ml/litre.

$ Exemple de "Courbe de pF La courbe de pF est un bon outil
V°':"'“e d'un substrat” pour la gestion de I'irrigation.
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"RAW MATERIALS
Containermuich

Containermuich,
le paillage qui optimise la
qualité physique des substrats

Limitation de la consommation d’eau

La conduite des cultures est influencée par I'air, I'eau disponible pour la partie
racinaire, le couple substrat-irrigation, le type de pot, ainsi que la présence d’'un
paillage.

En complément des substrats, Klasmann-Deilmann a développé une gamme
de paillages faciles a mettre en ceuvre, qualitatifs, stables et respectueux de
I'environnement.
Etalé sur 2 a 3 cm en surface du pot le paillage permet :
« De préserver la structure du substrat
« De limiter I'évapotranspiration et les arrosages, donc préserver la ressource
en eau
« De limiter les variations de température dans le pot

Containermulich : une alternative au désherbage
L'épaisseur de paillage est également une barriére physique contre le
développement d'adventices. Il permet de réduire significativement le travail de
désherbage.

Pour plus d’informations se référer a la fiche paillage.




Propriétés chimiques d’un substrat

Chaque substrat est caractérisé par ses propriétés chimiqgues : une conductivité (EC) et un pH qui peuvent étre
ajustés lors de sa fabrication. Cependant un parametre ne peut pas étre modifié : c'est la Capacité d'Echange
Cationique (CEC) de chaque matiére premiere. La CEC chargée négativement joue un r6le de rétention pour certains
éléments nutritifs comme le potassium, le calcium, le magnésium.

I faut noter également, que plus la CEC est importante, plus les variations des parameétres chimiques seront lentes.
On appelle cela le pouvoir tampon chimique. Il apporte dans de nombreuses situations de la sécurité en cas d'aléas.
Chaque producteur peut choisir son substrat Klasmann-Deilmann dans une large gamme de CEC, a définir en
fonction : de la qualité de I'eau d’'arrosage et des engrais, du systéme de production, de la précision des apports et
des besoins de la plante cultivée.

Cuz*
(o
7\

Matiére avec
une faible CEC

Matiére avec

une forte CEC
tourbe blonde, tourbe noire,
argiles

coco, perlite,
écorce, GreenFibre®

Caz NH,*
K+ Ca2+

LESSIVAGE : LESSIVAGE
FAIBLE : FORT



Faire les bons choix
pour optimiser la culture

De nombreux parameétres sont a étudier pour le choix de son substrat :
environnement climatique, qualité de I'eau, besoins de la plante, outil de
production et pilotage de la culture.

Les équipes technique et commerciale de Klasmann-Deilmann vous
accompagnent dans le choix de votre substrat.

Selon le type de culture et les installations, il existe plusieurs niveaux
de suivi.
En général :
« Analyser I'eau et la solution nutritive
« Contréler I'EC et le pH de I'eau d'irrigation en continu
« Effectuer une analyse chimique du substrat en culture si
nécessaire (croissance anormale ou symptomes d’alerte)

Pour les cultures spécialisées, apporter une attention particuliére a :
« La quantité d'eau apportée et drainée en continu afin d'ajuster
le volume d’eau a apporter
« L'EC et le pH dans I'eau de drainage en continu
« L'EC et pH du substrat pour les produits a forte CEC

Log & Solve

Klasmann-Deilmann a développé un nouvel outil pour aider a optimiser les

cultures : Log & Solve. |l s'agit d'un logiciel d'aide a la production qui permet :

« De stocker I'historique de toutes les actions et données (traitements,
fertilisation, irrigation, rendement), culture par culture

« De stocker les analyses, les photos par culture

» D'échanger simplement et rapidement ces données au sein de
I'entreprise

« De suivre I'évolution des parametres principaux en culture. Des
capteurs peuvent étre installés et connectés au logiciel.

Le logiciel est disponible sur tablette, ordinateur et smartphone.

Exemple d'analyse chimique issue du laboratoire AUREA.
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"INNOVATION
Growcoon

Growcoon’ : une nouvelle génération
de contenants pour les cultures

Le Growcoon® est un systéeme
innovant pour la multiplication et
le rempotage.

Ce filet est utilisé dans les plaques
alvéolées, en hydroponie ou en
substitution des pots plastiques.

Il favorise un développement
racinaire rapide et sain, ainsi que la
compacité des plantes.

Ces avantages techniques sont
possibles grace a une meilleure
aération et un meilleur drainage.
Constitué d‘un polymeére
biodégradable, il est compostable et
utilisable en agriculture biologique.
Il existe des machines semi-
automatiques ou automatiques

qui permettent de distribuer
efficacement les Growcoon® dans

des plaques alvéolées ou plaques
de culture.

Growcoon® permet une réduction
de plastique jusqu’a 99,5% en
masse, en comparaison d'un pot
plastique classique.

for optimal growth

Growcoon est une marque déposée de Maan Bio
Based Products B.V. Pour plus d’informations,
www.klasmann-deilmann.com/en/growcoon




Sélectionner les

matieres premieres
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"RAW MATERIALS
GreenFibre’

“ La GreenFibre’ nous intéresse,

elle apporte des qualités de
ré-humectation que nous ne trouvons
pas dans d’autres substrats. Depuis
1997, nous travaillons a économiser
I'eau et I'énergie.

La GreenFibre’ s'intégre a notre
déemarche. Pour moi, le taux de
GreenFibre’ va augmenter
progressivement a I'avenir. ”

Regis BENOIST - BENOIST HORTICULTURE

Cultiver avec les matiéres premieres

les plus fiables

Le choix des matiéres premiéres correspond a des
criteres essentiels :

« Performance technique

« Disponibilité en quantité et a long terme

« Efficacité économique

« Homogénéité

« Empreinte environnementale

Klasmann-Deilmann concoit et fabrique des supports
de culture alliant des matiéres premiéres naturelles
organiques et minérales.

Diversifier les matieres premiéres permet de :

« Optimiser les qualités physiques :
> Apporter de la rétention en eau
> Aérer et drainer
> Faciliter la réhumectation
> Assurer la stabilité structurale

« Optimiser les qualités chimiques :
> Conductivité faible
> pH contrélé et stable en culture
> CEC adaptée

« Apporter une activité biologique :
> Stimuler I'activité microbienne du substrat
> Optimiser la minéralisation des engrais

organiques
« Réduire le bilan environnemental du support de
culture :

> Moindre impact carbone
> Economie circulaire



La tourbe de sphaigne,
unh support de culture
naturel et unigue

La tourbe de sphaigne est la principale matiére

répondant aux besoins de la plante.

Ses qualités physiques, chimiques et
biologiques en font un matériau toujours
incontournable pour les supports de culture.

Les tourbiéres Klasmann-Deilmann
Sous des climats humides, un sol imperméable,
une cuvette naturelle : la tourbiére se
développe et se comble. Elle est alors
exclusivement alimentée par de I'eau de pluie,
ce qui entraine :

« une acidification du milieu

« Un milieu pauvre en éléments nutritifs

Il s'opére une sélection naturelle de la gamme
végeétale, la mousse de sphaigne colonise la
tourbiére (jusqu’a plus de 90%) au détriment
des autres espéeces. Son accumulation forme
la tourbe de sphaigne. Ces tourbiéres dites
oligotrophes sont présentes dans le nord de
I’'hémisphere nord.

=> La tourbe de sphaigne, du fait de sa porosité,

retient jusqu‘a 800ml d‘eau par litre sans étre
asphyxiante pour le végétal.

Le taux de croissance annuel de la mousse est d’environ 2 cm
voire plus, ce qui correspond a 1mm de tourbe.

Micro structure d'une sphaigne (Sphagnum papillosum)

Sol imperméable I Tourbe de carex Tourbe de sphaigne
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La qualité des substrats se travaille
dés la récolte des matieres premieres

La différence :
Klasmann-Deilmann exploite ses propres tourbiéres

Le groupe Klasmann-Deilmann extrait de la tourbe de Depuis plus de 100 ans, le groupe développe son
sphaigne en Allemagne, Lituanie, Lettonie. savoir-faire dans I'extraction de tourbe. Les méthodes
Extraire sur des zones climatiques différentes, c'est de récolte et de transformation protegent la structure et
s'assurer de produire des substrats d’'une qualité donc les propriétés physiques des tourbes.

constante.

MAI JUIN JUIL. AOUT SEPT. OCT. : DEC. JANV. FEV. MARS | AVRIL MAI

Extraction de la tourbe blonde fraisée

Objectif 50-60% d'humidité LUELCICTLENE

Extraction de la tourbe blonde en blocs
Objectif 40-45% d’humidité

. . Mise en andains
Stockage en andains de la tourbe noire Retpl_Jrnemvent_pour .
ameéliorer I'action du gel de la tourbe noire

1
Extraction et exposition
au gel

Ressuyage de 8 a 12 mois



La tourbe : une porosité organisée

La tourbe de sphaigne posséde une trés forte porosité,
plus de 90% en volume, répartie entre air et eau. Elle
est tres stable dans le temps. C'est pourquoi, elle est

une composante unique et incontournable des supports

de culture.
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Tourbe de sphaigne Tourbe de sphaigne
noire gelée blonde

Gestion responsable

des tourbieres - RPP
(Responsibly Produced Peat)

Klasmann-Deilmann est adhérent de I'organisation
européenne "Tourbe produite de maniére responsable”
(Responsibly Produced Peat). Cette fondation veille a
I'utilisation responsable des zones de récolte de tourbe et
la protection des tourbiéres naturelles. Elle vise a :
« Préserver les tourbiéres naturelles a haute valeur
environnementale.
« Prélever uniguement dans des tourbiéres
dégradées, qui ne sont donc plus en activité.
« Restaurer les tourbieres aprés I'extraction, par leur
remise en eau, recréant ainsi des puits de carbone
fonctionnels.

Les tourbes extraites par le groupe Klasmann-Deilmann
sont certifiées RPP.

Pour plus d’informations, rendez-vous sur : Home
Responsibly Produced Peat - Responsibly Produced Peat

Tourbiére Klasmann-Deilmann en renaturation

. Capacité de

Tourbe blonde

Tourbe blonde,
plus décomposée

O capacité de

rétention en air
Tourbe

rétention en eau RUILC

@ Matiere seche

Profil d'une tourbiere

Klasmann-Deilmann s'engage
en faveur du développement
durable

Klasmann-Deilmann publie depuis 2013 sont Rapport
RSE -Responsabilité Sociale de I'Entreprise-ou figure
notamment I'empreinte carbone, en équivalent CO,, de
la production des supports de culture. Etabli tous les
trois ans, le dernier rapport est disponible ici en anglais :
https://klasmann-deilmann.com/en/company/sustainability/

Notre engagement repose sur trois piliers :

- Eviter : En collaboration avec nos partenaires
commerciaux, nous travaillons pour éviter les
émissions sur lesquelles nous pourrions avoir
une influence. Des exemples concrets sont la
fabrication des substrats au plus prés des lieux
de production et I'optimisation des transports.

Réduire : Nous voulons réduire
considérablement nos propres émissions.

La nouvelle gamme ADVANCED propose des
substrats

éco-responsables, présentant une économie
d’empreinte carbone de 25% en moyenne, avec
la qualité et la sécurité des supports de culture
de Klasmann-Deilmann.

Compenser : Nous soutenons des projets de
reforestation et le financement de sources
d'énergies renouvelables.




La tourbe de sphaigne blonde

Extraction en bloc

C'est la meilleure méthode pour
conserver la structure et les qualités
d'aération des tourbes. La tourbe issue
de blocs a un faible taux de particules
fines (< 1 mm). Elle est surtout utilisée
pour les substrats pour plantes
sensibles aux exces d'eau et pour

les conteneurs de 2L et plus : potées
fleuries, pépiniéres et suspensions,
petits fruits.

Extraction par fraisage

Cette tourbe blonde est particulierement
destinée aux substrats semis en
alvéoles et mottes, aux rempotages en
godets et petits pots.

Sa granulométrie et sa fluidité sont

des atouts pour la mécanisation :
remplissage rapide des alvéoles et pots,
emploi de robots de repiquage.

Objectif qualité!

L'humidité a I'extraction ne doit

pas descendre en dessous de 55%
Controle hebdomadaire de la
température des andains
Retournement des andains si la
température dépasse un seuil limite
Les suivis de température sont
effectués en continu par un systéme
connecté et sont conserveés pour leur
tracabilité

Le respect de ces regles garantit la
qualité du futur substrat.

16



La tourbe de sphaigne
noire gelée

Action du gel pour acquérir ses
qualités physiques.

Le gel permet a la tourbe noire d'acquérir les
qualités recherchées pour un usage horticole :
aération, rétention en eau et réhumectation.

Le climat n’offre pas chague année les mémes
températures hivernales. De ce fait, pour s’assurer
de la régularité et de la qualité optimale de la
tourbe noire, Klasmann-Deilmann travaille autant
que possible sur des mélanges de tourbes noires
gelées récoltées sur plusieurs années.

Tourbe Noire + Gel (-9°C pendant 10 nuits)
= CAPACITE MAXIMALE DE RETENTION EN EAU
DE LA TOURBE

=> La tourbe noire est appréciée en production
pour sa rétention en eau.
Elle permet d’espacer les arrosages et ainsi de :
« « durcir » les plantes et favoriser leur
compacité
« gagner en confort d’arrosage par fortes
chaleurs

La tourbe noire est trés utilisée pour les terreaux
mottes et semis, pour les petits contenants, et pour
les cultures estivales.

Liant naturel, elle est la principale composante des
terreaux pour les plants maraichers : elle assure la
stabilité nécessaire aux mottes pour les plantations
mécanisées.

Capatiteldeltetentioneniean)
HelajtouTbeoie)

1%

0%

%ide;gel’subi

210
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"RAW MATERIALS
GreenFibre’

GreenFibre’:
l'incontournable

Immobilisation de I'azote faible
et compensée

Faible salinité

Un atout environnemental
« Une matiére premiére renouvelable
« GreenFibre® bénéficie de la certification PEFC*
« Une faible densité pour le transport

*PEFC (Program for the Endorsement of Forest Certification
schemes) = Certification de gestion forestiére

18

Stabilité structurale

Des granulométries adaptées
« Fine : plants en mottes et en alvéoles
« Moyenne : godets et pots



“J'utilise de la GreenFibre’
dans mes terreaux mottes
depuis 2015.

La GreenFibre" nous
permet de réduire

l'usage de Ila tourbe.

Elle permet d’avoir moins
de rétractation dans les
mottes et une meilleure
reprise en eau.

Les mottes sont plus
aerees, avec plus

de racines.”

Emmanuel Cellier - Etablissement Cellier

GreenFibre’ :
origine et fabrication

Quelle partie du bois est utilisée ?
Pour fabriquer la GreenFibre®, nous utilisons des copeaux
de bois de coniferes essentiellement issus de I'aubier.

Aubier

Coeur

Ecorce

« Défibrage a haute pression
« Hygiénisation a haute température, supérieure a 90°C

La GreenFibre® améliore la
réhumectation des substrats.
L'incorporation de GreenFibre® dans les substrats
a base de tourbe augmente significativement leur
aptitude a se réhumecter.

Reprise en eau / Capacité de rétention en eau max.

L

0,9
0,8 oo

0.2 Tourbe  TB=80% ,
! blonde GF=60% [l GF=100%
0,1 TB=100%

Substrat a une humidité initiale de 50% (massique) - Arrosage par le haut

@% GreenFibre® = @ Réhumectation

Sources : Dr. Jean-Charles Michel - Institut Agro Rennes-Angers
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"RAW MATERIALS
TerrAktiv’

TerrAktiv':
de la vie dans vos substrats

=> TerrAktiv® est issu du compostage de déchets verts sélectionnés.
L'utilisation du TerrAktiv® dans les substrats a un effet positif sur la
conduite des cultures et la croissance des plantes.

) e PP - S e +

Stimule la minéralisation Favorise la compacité

des engrais organiques des plantes
) J— v ——

Libére progressivement Favorise I'assimilation

des éléments nutritifs racinaire

.
[}

Un atout environnemental Les avantages du TerrAktiv®:
« Recyclage de déchets verts « Fertilisation a effet prolongé (en particulier

« Bilan social et environnemental tres positif phosphate, potassium et magnésium)

« Apport d'une activité microbienne dans le
substrat

« Source en oligo-éléments
« Effet tampon sur la fertilisation, "garde-manger"

20



Minéralisation plus efficace avec le TerrARtiv’

Courbe de minéralisation d'un engrais organique a 2g/L.

Nitrate mg/L

150
Substrat
avec 10% de
100 TerrAktiv®
50 Substrat
@ SANS
TerrAktiv®
0] ' ; ; ; ; ; ,
0 1 2 3 4 5 6 7

Source : Essai Klasmann-Deilmann sur un engrais organique type 7 7 10.

TerrARtiv' FT

TerrAktiv® FT est une exclusivité du groupe
Klasmann-Deilmann.

La minéralisation des engrais organiques est amorcée
avant l'incorporation au substrat, par un co-compostage
de GreenFibre® et de TerrAktiv® en condition aérobie.

Les avantages :
« Améliore I‘aération dans les substrats motte
- Effet starter renforcé du fait d‘'un début de
minéralisation
« Faible salinité résiduelle

Temps en semaine

TerrARtiv® au banc d’essai

Effet constaté du TerrAktiv®, sur des Choisya soumis
au phytophthora, apres inoculation. Prés de 50% de
vivants en plus pour la modalité avec le TerrAktiv.

Culture de Choisya inoculée
avec du Phytophtora

100%

90% 74% de perte
80% A
70%

60% 49% de perte

50%

B
40%
30%
20%
10% I
0% ml

Temps en semaine de culture
SANS TerrAktiv® AVEC TerrAktiv®

Résultats de I'essai BCA Protect (ASTREDHOR Seine Manche)
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"RAW MATERIALS
Cocos

Coco

Cette matiere premiere se présente sous différentes
formes pour s'adapter a tous les contenants :

« Fine ou pith

- Fibre de coco

« Crush

Les différentes formes peuvent
étre mélangées pour améliorer
la structure du substrat.

Matiére premiére renouvelable

Le lavage : gage de qualité

Le coco est produit dans des zones ou I'eau peut étre
chargée en sel. Naturellement son EC et son pH sont
élevés. Pour 'utiliser en culture, il doit étre lavé afin de
diminuer son EC et son pH.

Il existe différents types de traitements :

« Le coco non lavé : Il doit étre lavé par le
producteur avant utilisation

» Le coco lavé a I'eau : ce lavage permet d'éliminer
une partie des ions K* Na* et CI-

« Le coco tamponné au nitrate de calcium : ici les
éléments indésirables sont substitués par les ions
calcium Ca

- Shakti Amla : lavé avec une solution spéciale pour
diminuer le pH et 'EC

En 2020 le Groupe Klasmann-Deilmann a
repris I'activité commerciale de Shakti Coco,
présent en Inde et au Sri Lanka.

Ce rapprochement permet au groupe de
sécuriser sa production tant en qualité

qu'en quantité. Le séchage sur des
plateformes bétonnées et la collecte et
réutilisation de I'eau de lavage sont des
exemples de pratiques qui allient qualité du
produit et respect de I'environnement.

Réhumectation
Développement racinaire
™ Diffusion de I'eau
‘ +
Aération
®
.
K* Na*
Na* K*
Coco K
cl . C
non lavé cl Na* tancmgo?mé
I p ~ —>
¢ Na Na- Traitement CaNo, Car
Cl 2+ -
- Ca cl
/'a//e/’)e
o, a
(2] H*
Spec/g/
@ Shakti Amla
He Na*
K Caz
Cal‘
H* H*



Growbag par
Klasmann-Deilmann:
le nouveau sac de
culture

Pour les cultures de tomates, concombres ou fraises
+ Substrat 100% biodégradable
+ Matiéres premiéres organiques naturelles

Perlite

Klasmann-Deilmann posséde désormais sa propre usine de production de perlite sur le site de Silute, en Lituanie.
La perlite est une matiére premiere alternative importante, elle est utilisée pour les plantes sensibles aux exces
d'eau et le bouturage.

Faible densité

Drainage "o ¢

Substrat référence U55, TS4 Myrtilles GreenFibre Perlite
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"RAW MATERIALS
Additives

Comparaison
des matiéeres
premiéres et additifs

La tourbe reste, pour le moment, le composant majeur
des supports de culture.

En fonction des disponibilités, d'autres matieres
premiéres sont utilisées. Lemploi de ces nouveaux
supports de culture peut nécessiter I'adaptation des
méthodes culturales.

S 5 g
g 3 5 g 5 Ss%
S ) w C S @ £ 3 £52
= i EZ 22 E @ g 02 g
g® z 53 g9 2 B3 2 S 25
N - 25 a T 25 & e 23 fEe
Matiéres premiéres
Tourbe noire @) @) @)
Tourbe blonde ©) ©) @) @) ©) ® ® ®
GreenFibre® ® ©) ©) ® O]
G © © o © ®©
Ecorce @) @) @) @)
TerrAktiv® @) @) @)
TerrAktiv® FT @) @) @)
Argile ® ® ® ®
Pierre ponce, pouzzolane @) @) @)
Perlite @) @) @) @)
Vermiculite expansée @) @)

Les qualités physiques sont variables en fonction de la granumolétrie des matériaux

Empreinte carbone des supports de culture, du berceau a la tombe

Cette évaluation de I'’émission globale prend en compte la totalité des émissions - en équivalent carbone - du cycle
de vie d’'un substrat : depuis I'extraction ou I'obtention des matiéres premieres a leur devenir apres usage, en
général apreés disparition compléte dans le sol bien aprées plantation. Ces données sont disponibles pour chaque

substrat sur demande.
BP 2 Moyen Argile 264 BP 2 GreenFibre Argile Al
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Structure - fine a moyenne

pH
. Fertilisation
SUBSTRATES
Advanced . )
3 Capacité de rétention en eau

Aération / Drainage

Réhumectation
*
'2 8 % Caractéristiques
kg C0,eq./m?
@ Tourbe noire gelée () Tourbe blonde fraisée () GreenFibre®
Usages

6
0,8 kg/m* 14 10 18

+++
+++
+++++

La fibre de bois GreenFibre assure un
supplément d'aération et une bonne reprise
en eau du substrat. Sa structure le rend
polyvalent pour une utilisation de godets et
potées.

Polyvalent

Source : Depuis 2013, I'empreinte carbone de notre entreprise et de nos produits est calculée par Meo Carbon Solutions GmbH.
L'empreinte carbone est auditée et vérifiée par SGS Institut Fresenius GmbH conformément a la norme I1SO 14064-1.

https://Rlasmann-deilmann.com/en/company/sustainability/
*comparé d la référence 264



Les additifs

Ajustement des caractéristiques chimiques et de Ia nutrition
du substrat

« Un pH adapté au cas par cas * Nutrition
La tourbe de sphaigne est naturellement acide, la - Les constituants ne contiennent pas ou peu d'éléments
GreenFibre® et le compost TerrAktiv®, sont eux, nutritifs. Il faut donc souvent soutenir la croissance de
alcalins. la plante en les ajoutant.
La chaux magnésienne permet d’ajuster le pH aux - Un engrais starter : type PGMix, indispensable au
besoins de la culture. démarrage des plantes.

- Un engrais a libération progressive organique ou

minéral peut étre incorporé pour la suite de la culture.

L'argile : ses points forts

Quand I'incorporer ?
« Dans un substrat soumis a des dessechements importants
» Dans le cas d'apports d'engrais irréguliers et de possibles variations de pH
« Pour faciliter le rempotage et stabiliser les pots

Garde-manger et
stabilisation du pH

Stabilité des pots

Tenue au sec ¢
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Les substrats UAB’

*UAB : Utilisable en Agriculture Biologique

Pour étre utilisable en production biologique, un substrat doit étre composé exclusivement des matiéeres
premiéeres conformes a la reglementation européenne sur l'agriculture biologique : réglements UE n°2018/848.
La conformité du produit a cette réglementation est garantie par le fabricant, via la mention réglementaire

« Utilisable en agriculture biologique, conformément au reglement UE n°2018/848 ».

Les cultures biologiques dans notre ADN

Depuis plus de 30 ans, le groupe Klasmann-Deilmann met au point
et commercialise une large gamme de substrats UAB* certifiés
par Ecocert. Cette gamme, appelée Proline, se décline pour les
cultures de plants de Iégumes, horticoles, fleurissement

et revente.

Quelle différence entre
un fertilisant UAB* et
conventionnel ?

Dans un substrat UAB*, ou l'azote est d'origine
organique, la nutrition de la plante dépend
essentiellement des conditions de minéralisation.
Comme dans le sol, ce sont des bactéries
(Nitrosomonas, Nitrobacter) qui minéralisent la matiere
organique en nutriments assimilables par la plante.
Pour une bonne minéralisation, il faut de I'oxygéne, de
|'eau et de la chaleur (température optimale entre 14
et 30°C).

Les avantages des fertilisants
organiques

« Une alimentation progressive des plantes en
éléments nutritifs, au fur et a mesure de la
minéralisation

« La stimulation de I'activité biologique dans le
substrat, plus riche en acides organiques, avec
une amélioration de la résistance aux stress et la
stimulation de la nutrition

« Par leur origine et leur mode de fabrication,
les fertilisants organiques ont un impact
environnemental réduit.

“J’ai commencé le bio en 1995.
Je recherche un substrat
équilibreé pour I'alimentation
et les aspects sanitaires,

c’est la clef de la réussite.
Aujourd’hui j'utilise des
substrats avec 30 a 50%
d’alternatives a la tourbe.
Pour I'avenir, il faut continuer
d proposer des mottes faciles
d planter, avec de bons

taux de germination et plus
d’alternatives a la tourbe.”

Hubert SALAUN - BIOSEM



Fabriquer et livrer

des supports de culture
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et/ou de production

01 France W)

Se développer au plus preés de nos clients

La stratégie de développement de Klasmann-Deilmann est de construire des usines de fabrication de
substrats au plus prés des producteurs. Lusine de Port Saint Louis du Rhone, créée en 2020 prés de
Marseille, permet de livrer les substrats pour le Sud de la France.

Nos objectifs :
« Réduire notre empreinte carbone
« Bénéficier d'une logistique souple et réactive
« Sécuriser les approvisionnements grace aux pays qui produisent pour Klasmann-Deilmann France



Le savoir-faire industriel de
Klasmann-Deilmann

Les experts industriels de Klasmann-Deilmann font évoluer I'outil de production, en adoptant de nouvelles
technologies et en les adaptant aux matiéres premiéres.

Chaque matériau doit étre conforme a des critéres de structure, humidité, densité selon le substrat et son usage
final chez le producteur.

Tourbe blonde
L'utilisation de tamis spécifiques permet de calibrer la
tourbe en respectant ses qualités physiques :
« Fraisée extra fine = 0-5 mm
« Fraisée fine = 0-10 mm
« Fraisée moyenne = 0-25 mm
« Fraisée grossiére = 25 mm et plus
Tourbe noire

Tourbe blonde extraite en blocs La tourbe noire est utilisée en granulométrie

 Fraction 0 = 1-7 mm, fine « Extra fine = 0-5 mm
(substrats pour alvéoles et godets) * Fine = 0-10 mm

« Fraction 1 = 5-15 mm, fine a moyenne
(pour godets et petits pots) GreenFibre®

« Fraction 2 = 15-25 mm, moyenne Elle est tamisée pour donner 2 structures choisies
(pour pots de 1L et plus) selon I'usage de nos substrats :

 Fraction 3 = 25-45mm, grossiere  Fine = substrats mottes et alvéoles
(substrats pour contenants de gros volumes) « Moyenne = substrats godets et pots
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La production d'un substrat

Les lignes de fabrication sont entierement pilotées
grace au logiciel KD compound spécialement créé.

Le substrat est controlé en temps réel sur la chaine de
fabrication puis en laboratoire (structure, conductivité,
pH...) par prélévement d'un échantillon qui est
conserveé a l'abri pendant 6 mois.

La mesure de densité est réalisée en permanence
pendant la fabrication du substrat. Le volume est
mesureé selon la norme EN 12-580.

Trémies auto-pesantes de dosage des engrais Ligne de mélange

P N
Tourbes, GreenFibre®, TerrAktiv®, W
Perlite, Coco, Ecorce
Engrais ‘
v oo @‘
° 00000000
oy ]

+eau Argile
v .
XXX S Mélangeur

ECHANTILLONNAGE

00000
@ eco000 0
Tamisage

000«

Conditionnement en Chargement du vrac
sacs, balles, et Big Bales



Le parcours d’'une commande

L'équipe logistique déploie un véritable savoir-faire pour :

« Valider les commandes recues en s'assurant que ce soit le meilleur choix technique
« Planifier la production en fonction du délai, du conditionnement et du produit

« S’appuyer sur les meilleurs partenaires logistiques

« Collecter I'information de livraison et la transmettre

La logistique est au cceur du service rendu par Klasmann-Deilmann. Nos stratégies et nos moyens sont en constante
évolution pour s'adapter aux besoins du marché, et répondre au mieux a I'utilisateur final. Le parcours d’'une
commande représente un vrai travail d'équipe et de coordination entre les différents services de I'entreprise.

Vous livrer, notre priorité au quotidien

Une fois produit, le substrat conditionné peut-étre brievement stocké dans I'un de nos dépots en palettes filmées
et protégées des intempéries. Le substrat produit en vrac, lui, demande une réelle réactivité afin de garantir une
livraison sous 48h.

Le transport est effectué par des prestataires extérieurs en optimisant le chargement, le poids des camions et le
trajet jusqu’a l'utilisateur final.

La fabrication, le chargement et la livraison se font en flux tendu, ce qui nécessite une organisation minutieuse.

“La fiabilité des informations
et le sérieux de Ila prise de
commande sont des éléments
différenciants essentiels pour

un distributeur vis-a-vis de
ses clients ”’

Jacques HAMON - VERALIA




Seécuriser et innover
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Qualité et tracabilité

La qualité et la tragabilité sont des enjeux essentiels
pour Klasmann-Deilmann. Elles sont la garantie d’'un
substrat homogeéne et fiable, une assurance pour les
cultures.

70 000 échantillons contrélés par an

« Controle des matiéres premiéres et des additifs 1 préléevement tous les 50 m3
avant fabrication des supports de cultures par des

laboratoires spécialisés

(Camirefe e e v e @) inelinss, ok b sk, Chaque échantillon est stocké 6 mois minimum
et du volume selon la norme EN 12 580

« Controéle post-production : préléevement
d’échantillons et analyse chimique (pH, EC) dans
nos laboratoires selon le cahier des charges RHP,
et ce, pour chaque production

Stockage des échantillons : 1.5L a 3°C et 8L a 20°C

Les engagements de
Klasmann-Deilmann

Ces certifications sont I'assurance que nous
fournissons des produits de qualité, respectueux de
I'environnement.

« IS0 9001 : certification du systeme de gestion de
la qualité.

* RHP : organisme indépendant de référence
garantissant la qualité de nos matieres premiéres,
de nos usines et de nos substrats.

* ECOCERT : la gamme de substrats UAB* ProLine
est certifiée conforme a la réglementation
européenne par ECOCERT F-32600.

« SO 14 001 : certification de I'engagement en
faveur du développement durable.

* ISO 14 064 : quantification des émissions de gaz
a effet de serre des produits.

* RPP: la garantie de pratiques d'extraction
respectueuses de I'environnement.

» Global Gap : Les engagements de Klasmann-
Deilmann facilitent la certification Global Gap des
utilisateurs.




Linnovation au
coaur de nos

meétiers

Les systémes de production se modernisent ; nos
supports de culture évoluent dans le méme temps.
Klasmann-Deilmann a créé un centre technique
équipé des derniéres machines horticoles, de
serres modernes pour les essais de nos produits.
Le laboratoire est équipé du matériel d’analyse le
plus récent.

Klasmann-Deilmann est également tourné vers le
futur. Smart Growing, la start-up du groupe, a pour
mission d’'imaginer les produits de I'horticulture de
demain.

Depuis sa création, Smart Growing a développé le
Growcoon®, Log & Solve et travaille aujourd’hui
sur de nombreux projets, de nouvelles matieres
premiéres mais aussi des systemes de cultures
innovants.

Lensemble de ces recherches permet une
connaissance toujours plus pointue des substrats
et des cultures pour mieux vous accompagner et
relever les défis de demain.




Ensemble,

construire demain
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Une équipe a votre service

Alexandre Houlliot
S, 06 89 24 04 69
alexandre.houlliot@klasmann-deilmann.com

Vincent Ogier
. 06 07 75 47 06
vincent.ogier@klasmann-deilmann.com

S, 06 07 88 46 00
jeanphilippe.bonnal@klasmann-deilmann.com

Thierry Micalet
. 060788 17 74
thierry.micalet@klasmann-deilmann.com

Elodie Roncier
S, 06 07 75 46 68
elodie.roncier@klasmann-deilmann.com

Philippe Lacombe
S, 06 07 75 46 94
philippe.lacombe@klasmann-deilmann.com

Service technique

Chantal Le Coguic
. 06 81 68 45 70
chantal.lecoguic@klasmann-deilmann.com

Emeline Notte
. 0679528916
emeline.notte@klasmann-deilmann.com

Service export

Nicolas Maréchal
(O 433 (0)6 37 84 11 42
nicolas.marechal@klasmann-deilmann.com
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