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Substraty ProLine do
ekologicznej] produkcji roslinnej

0d ponad 30 lat firma Klasmann-Deilmann jest liderem na rynku najwyzszej jakosci podtozy w ogrodnictwie ekolo-
gicznym i silnym partnerem dla ekologicznie zorientowanych przedsiebiorstw ogrodniczych. Aktywnie ksztattujemy
ten segment pozostajagc w bliskim kontakcie z naszymi klientami i stowarzyszeniami ekologicznymi.

Nasza marka ProLine stanowi potaczenie catego naszego know-how. ProLine to catosciowe rozwigzanie oferujgce
substraty ukierunkowane na ekologie i zapewniajace odpowiedzi na wyzwania, ktére niesie ze sobg przysztosc. Seria
ProLine oferuje sprawdzone w praktyce podtoza uprawowe stworzone na podstawie najnowszych wynikow badan.

Stale rozwijamy nasze produkty i w ten sposdb poszerzamy nasza przewage w kwestii jakosci. Do istotnych kamieni
milowych w rozwoju naszych substratow dla ogrodnictwa ekologicznego naleza:

- pierwszy producent substratéw z wtasng kompostownig odpadow zielonych

- pierwszy certyfikowany producent substratow dla ogrodnictwa ekologicznego

- innowacyjna produkcja naszych sfermentowanych wtékien drzewnych TerrAktiv® FT

- innowacyjne nawozy organiczne bedace przetomem w profilaktyce chronigcej przed ziemiorkowatymi

Ta broszura GreenNote ,Podtoza ProLine do ekologicznej produkcji roslinnej” zawiera podsumowanie naszej obszernej
wiedzy opartej na doswiadczeniach praktycznych. JestesSmy przekonani, ze tylko dzieki uwzglednieniu szczegdlnych as-
pektow upraw ekologicznych i odpowiedniemu dostosowaniu proceséw produkcyjnych, mozna osiggna¢ maksymalne
bezpieczenstwo upraw i jakosc¢ roslin.

1. Wymagania dotyczace podtozy do ekologicznej produkcji roslinnej

a) Rezygnacja z syntetycznych nawozéw i dodatkdow mineralnych. Mozliwymi zrédtami surowcéw sa pozostatosci
roslinne i zwierzece lub naturalnie wystepujace substancje mineralne, takie jak fosforany czy sol potasowo-magnezowa.

b) Sktad podtoza musi by¢ czesto redukowany pod wzgledem zawartosci torfu. Z reguty oznacza to 20 do 30%
objetosciowo substytutu torfu dla podtozy uprawowych badz 50 % objetosciowo substytutu torfu dla podtozy
doniczkowych. llos¢ substytutu torfowego jest uzalezniona od wymagan danych stowarzyszen ekologicznych.

Jedno i drugie prowadzi do tego, ze dzieki zastosowaniu dostepnych materiatéw wyjsciowych, podtoza do upraw eko-
logicznych posiadajg znacznie wyzszg aktywnos¢ biologiczna. W niekorzystnych warunkach ta wtasciwosé¢, pozadana
w kontekscie zywienia i witalnosci roslin, moze jednak stac sie czynnikiem ryzyka. Dlatego podczas upraw i
sktadowania podtoza nalezy przestrzegac szczegolnych aspektow, ktore zostaty opisane w niniejszej broszurze.
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2. Wybrane materiaty wyjsciowe i dodatki naszych podtozy serii ProLine

Podstawg doboru wszystkich materiatow wyjsciowych jest rozporzadzenie WE o produkcji ekologicznej (WE
834/2007) wraz z rozporzadzeniem wykonawczym 889/2008, zatacznik I. Ponadto poszczegodlne stowarzyszenia
ekologiczne posiadajg szersze lub inne wymagania dotyczace upraw ekologicznych. W takich sytuacjach nalezy
sprawdzi¢ aktualne wymagania w danym stowarzyszeniu. Wszystkie materiaty wyjsciowe podtozy serii ProLine
posiadajg deklaracje o niestosowaniu inzynierii genetycznej.

Zatwierdzone materiaty wyjsciowe dla podtozy ProLine

— migzsz kokosow
— czarny torf przemrozony (jaioéc’ ekologiczyna) — GreenFibre (wtékno drzewne)
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" - TerrAktiv (wysokiej jakosci
kompost substratowy)

— TerrAktiv FT
(sfermentowane wtokno drzewne)

"RAW MATERIALS
GreenFibre’

"RAW MATERIALS

TerrAktiv

"RAW MATERIALS
TerrAktiv' FT
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Nawozy i dodatki w podtozach ProLine

Dodatek do podtoza* Pochodzenie Zawartosc skiadnikow

odzywczych
Organiczny nawoz azotow
g_ , v v Bydto z panstw wolnych od BSE 14% Azot
— wiory rogowe
Organiczny naw6z NPK Roslinne i zwierzece resztki g:f ?ggftoran
—typu 1 Z przemystu spozywczego 3% Potas
Organiczny naw6z NPK Roslinne i zwierzece resztki 7% Azot
R 7% Fosforan
—typu 4 Z przemystu spozywczego 10% Potas
Organiczny naw6z NPK Pozostatoéci rolinne 6% Azot
. 4% Fosforan
- typu 6-4-1 0 Z przemystu spozywczego 1% Potas
. . 4% Azot
Organiczny nawoz fosforowy Maczka kostna 16% Fosforan
Mineralny naw6z potasowo-magnezowy 28% Potas

- Patentkali 10% Magnez
Mineralny nawdz magnezow
, v & v Siarczan magnezu 16% Magnez
— 50l gorzka
Typ 1 zwierzecy 9% Azot
Organiczne Nawozy SPECialne O ZIAfANIU +r "= s e s s e s
przeciwko larwom ziemidrkowatych 8:/" Azot
Typ 2 wegetarianski (9 3% Fosforan
1% Potas
Specjalne nawozy z mikroelementami dla Sole naturalne i
wymagan dotyczacych rolnictwa ekologicznego stopy metali

W ramach swojej dziatalnosci badawczej firma Klasmann-Deilmann stale sprawdza nowe nawozy i dodatki dla
ogrodnictwa ekologicznego. Aby pozna¢ nowe mozliwosci i uzyska¢ dodatkowe informacje prosimy o kontakt z
przedstawicielem firmy Klasmann-Deilmann.

* W kazdym kraju, w ktérym dane podtoze ma byc uzywane, nalezy sprawdzi¢, czy jest ono dopuszczone do stosowania.
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3. Filozofia ekologiczna firmy Klasmann-Deilmann

Juz pod koniec lat 80. XX w., we wspotpracy z 6wczesnymi pionierami w dziedzinie ekologii,

stworzylismy pierwsze podtoza specjalne i rozpoczeliémy kompostowac odpady zielone. Zielony "RAW MI;\'I;ERIALS
kompost, ktéry pochodzi z naszej wtasnej produkcji, oferujemy pod marka TerrAktiv®. Od samego TerrAktiv/FT
poczatku byt on istotnym sktadnikiem naszych podtozy dla ogrodnictwa ekologicznego. Do dzisiaj

nic sie w tej kwestii nie zmienito.

0d 1999 roku caty proces produkcji naszych podtozy dla ogrodnictwa ekologicznego jest poda-
wany dobrowolnym kontrolom, przeprowadzanym corocznie przez jednostki kontroli ekologicz-
nej. W tym przypadku firma Klasmann-Deilmann byta pionierem w branzy substratow. Obecnie
wspotpracujemy z organizacjg kontrolng Ecocert® i w ten sposdb odpowiadamy na rosnaca
internacjonalizacje tej branzy.

Approved by

ECOCERT

INPUTS

Kryteria procesu produkcyjnego podtozy ProLine

— W instalacjach mieszajacych, w ktérych s produkowane podtoza ProLine, nie jest prowadzona
produkcja standardowych podtozy zawierajacych pestycydy.

— W pojemnikach magazynowych nie sa stosowane chemiczne srodki dezynfekujace ani srodki do
ochrony drewna.

- Przy wydobywaniu torfu i na terenie gospodarstwa nie stosuje sie zadnych herbicydéw.

— W przypadku zmiany produkcji ze standardowych podtozy na podtoza ProLine stosuje sie wieksze
ilosci materiatu do wymiany oraz dtuzsze cykle mycia.

— Wszystkie surowce i nawozy stosowane w podtozach ProLine posiadaja certyfikaty ekologiczne,
sg wolne od GMO i kontrolowane pod katem zawartosci substancji szkodliwych.

— Wyrazne oddzielenie i oznakowanie konwencjonalnych i ekologicznych surowcow i dodatkow.

— Ujawnienie wszystkich receptur, specyfikacji i list klientow unijnemu organowi kontroli
ekologicznej Ecocert®.

— Coroczne audyty kompostowania, miejsc zbiorki odpadéw zielonych i produkcji substratow
przeprowadzane przez Ecocert®.

— Whpisany na liste srodkéw dla rolnictwa ekologicznego w Niemczech.

- -
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4. Nowoczesne i zrownowazone podtoza dla ogrodnictwa ekologicznego

Ogrodnictwo ekologiczne juz dawno przestato byc¢ zjawiskiem niszowym. Obecnie wymaga
dojrzatych i sprawdzonych w praktyce podtozy, ktore zapewnig ekonomiczng, bezpieczng i
zrownowazong uprawe. Firma Klasmann-Deilmann od wielu lat aktywnie wspiera ten rozwaj.
Do kluczowych aspektéw na obszarze zréwnowazonego rozwoju naleza:

- norma zarzadzania Srodowiskowego EN 14001
Firma Klasmann-Deilmann jest od 2008 roku pierwszym producentem podtozy, ktéry uzyskat
certyfikat zgodnosci z tg norma. Obejmuje to system zarzadzania Srodowiskowego, ktory jest
ukierunkowany na zréwnowazony rozwoj, ktoéry obejmuje catg firme oraz ktéry uwzglednia
szeroko zakrojone dziatania na rzecz ochrony srodowiska i odpowiedzialnego wykorzystywania
zasobow.

- Torf pochodzacy z odpowiedzialnej produkcji (Responsibly Produced Peat)
Firma Klasmann-Deilmann jest cztonkiem europejskiej organizacji pozarzgdowej ,Responsibly
Produced Peat” (RPP). Celem organizacji RPP jest odpowiedzialne wykorzystanie obszarow o
wydobycia torfu i ochrona naturalnych torfowisk. W tym celu powstat niezalezny i przejrzysty responsibly produced peat
system certyfikacji dla surowcow torfowych, ktéry w udokumentowany sposoéb taczy wybor,
wykorzystanie i renaturyzacje obszaréw pozyskiwania torfu z rygorystycznymi wymaganiami.
Firma Klasmann-Deilmann stosuje wytacznie surowce torfowe z certyfikatem RPP
(www.responsiblyproducedpeat.org).

Zwigkszone wykorzystanie alternatywnych materiatéw wyjsciowych

Na tym obszarze ogrodnictwo ekologiczne jest pionierem catej branzy ogrodnictwa produkcyj-
nego, poniewaz udziat 30% alternatywnych materiatéw wyjsciowych w podtozach wyciskanych
typu press i do 50% w podtozach doniczkowych tutaj jest juz od dawna standardem. Ostatnie
doswiadczenia z jeszcze wyzszym udziatem alternatywnych materiatow wyjsciowych, moga,
W porozumieniu z gospodarstwami, zosta¢ wprowadzone sukcesywnie w ciggu najblizszych
kilku lat. Podstawa do dalszego wzrostu substytutow torfu w przysztosci sa nasze, sprawdzo-
ne pod wzgledem jakosci surowce, takie jak wtdkna drzewne GreenFibre®, zielony kompost
TerrAktiv®, migzsz kokosowy czy kora. Nasze wieloletnie doswiadczenie w zakresie optymaln-
ego wspotdziatania roznych materiatow wyjsciowych do produkcji podtozy gwarantuje,
rowniez w przysztosci, bardzo wydajne podtoza.

- Zmniejszenie emisji
Z punktu widzenia ogrodnictwa alternatywne materiaty wyjsciowe stanowig uzyteczny dodatek
do torfu, ktéry moze rowniez poprawiac klimatyczny bilans podtozy. Firma Klasmann-Deilmann
rejestruje wskazniki emisyjnosci CO2 i moze je znacznie poprawi¢, np. dzieki zastosowaniu
wtokien drzewnych GreenFibre®. Wykorzystywanie odnawialnych surowcéw drewnopochodnych,
takich jak GreenFibre® i kora, pozwala zapewni¢ gospodarke obiegu zamknietego. Nieodnawialne
surowce torfowe sg chronione i pozostajg dostepne przez dtuzszy okres czasu.
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Czy w przysztosci bedzie mozna zrezygnowac z torfu?

Obecenie ogrodnictwo ekologiczne moze pochwali¢ sie wysokimi wskaznikami substratow tor-
fowych na poziomie 30-50%, a dazenie do catkowitego wyeliminowania torfu jest z pewnoscia
najbardziej widoczne wtasnie w tym segmencie. Firma Klasmann-Deilmann towarzyszy swoim
klientom na tej drodze z kompetencjg i wyczuciem proporcji, poniewaz w perspektywie
srednioterminowej torf nadal pozostanie materiatem wyjsciowym podtozy - takze w ogrodnictwie
ekologicznym. Torf taczy w sobie wszystkie wtasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne
wymagane w nowoczesnym ogrodnictwie produkcyjnym i przez dtugi czas bedzie dostepny w
wymaganych ilosciach.

Firma Klasmann-Deilmann jest aktywnie zaangazowana w projekty badawcze majace na

celu znalezienie alternatywnych materiatéw wyjsciowych. Dotychczasowe wyniki tych badan
wskazuja, Ze obecnie nie ma jeszcze mozliwosci zastapienia torfu jednym alternatywnym
surowcem. Najbardziej obiecujacym rozwigzaniem jest zrGwnowazone potaczenie roznych
alternatywnych materiatow wyjsciowych z torfem. Decydujace znaczenie majg wymagania
poszczegolnych roslin uprawnych oraz sposob zarzgdzania uprawami przez przedsiebiorstwo
produkcyjne. Wt6kna drzewne, zielony kompost, kokos i perlit to od dawna znane, najbardziej
odpowiednie surowce. W tym przypadku aktualnym wyzwaniem jest ostrozne zwiekszenie
proporcji alternatywnych materiatow wyjsciowych, ktore nie zagroza funkcjonalnosci podtoza.

Ponadto istniejg obiecujgce nowe podejscia, takie jak uprawa torfowcow, ktére sg intensywnie
badane. Na razie jednak te rozwigzania nie nadajg sie do zastosowania w praktyce.

Dalsze informacje na temat zrownowazonego rozwoju naszych podtozy, naszych wysitkow na
rzecz redukcji emisji oraz zwiekszonego wykorzystania alternatywnych materiatow
wyjsciowych znajduja sie w naszym Raporcie Zrownowazonego Rozwoju, ktéry co dwa lata jest
publikowany na naszej stronie internetowej.

Miazsz kokosowy, przesiewanie 0-15 mm Préba kostek torfowych zawierajaca 50 % alternatywnych
materiatéw wyjsciowych
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5. Dwa filary sukcesu w uprawie - TerrAktiv i TerrAktiv FT
TerrAktiv - kompost substratowy

Do produkcji substratow ProLine firma Klasmann-Deilmann stosuje wysokiej jakosci kompost
substratowy TerrAktiv produkowany we wtasnych kompostowniach. Zarowno wykorzystywane
odpady zielone, jak i punkty zbiérki sg regularnie kontrolowane. To samo dotyczy procesu kom-
postowania, ktory jest scisle nadzorowany przez ciggte kontrole wewnetrzne (analizy sktadnikow
odzywczych, testy ekologiczne, pomiary temperatury). Rdwnoczesnie prowadzone sg kontrole
zewnetrzne. Dzieki temu TerrAktiv spetnia zarowno wymagania RAL, jak i wytyczne holenderskiego
standardu RHP dla podtozy uprawowych, a takze unijne rozporzadzenie o produkcji ekologicznej
(WE) 834/2007. W procesie Kompostowania dodawane sg rowniez preparaty biodynamiczne.
Stosuje sie nastepujace preparaty: krwawnik (502), rumianek (503), pokrzywa (504), kora debu
(505), mniszek lekarski (506) i waleriana (507). Jest to warunek konieczny, aby podtoza mogty
by¢ stosowane takze przez gospodarstwa posiadajace certyfikat stowarzyszenia Demeter.
Szczegblng uwage zwraca sie na dobrg profilaktyke przeciwko ziemiorkowatym. Wysoka
dojrzatos¢ kompostu i wystarczajace przektadanie, uzupetnione zastosowaniem drapieznych
roztoczy Hypoaspis, minimalizujg ryzyko narazenia na dziatanie ziemiérkowatych.

Wysoki poziom rewitalizacji
mikrobiologicznej

TerrAktiv -
kompost substratowy

"RAW MATERIALS
TerrAktiv’

TerrAktiv

— jest biologicznie aktywny

— sprzyja mineralizacji nawoz6ow organicznych

— zwalcza choroby korzeni

— zapewnia lepsza trwatosc ziot doniczkowych

— stuzy jako zrodto powolnego przeptywu sktadnikow odzywczych
— posiada duza pojemnos¢ buforowa

— przygotowany z biodynamicznych preparatéw kompostowych

- kontrolowany przez Ecocert® i RHP
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TerrAktiv FT - sfermentowane wtékna ekologiczne

TerrAktiv FT to potaczenie kompostu substratowego TerrAktiv i wysokiej jakosci wtokien
drzewnych (GreenFibre), ktére sg poddawane specjalnemu procesowi fermentacji. W efekcie
uzyskuje sie wtdkna ekologiczne. Proces fermentacji stabilizuje wtdkna ekologiczne i tworzy
wysoka aktywnos¢ mikrobiologiczna. W poréownaniu z czystym kompostem substratowym
TerrAktiv FT jest Izejszy i ma nizszg zawartosc soli. TerrAktiv FT zwieksza pojemnos$¢ powietrza
w ziemiach sprasowanych.

TerrAktiv FT jest stosowany specjalnie w celu uzyskania zréwnowazonego stosunku amonu do
azotanu juz w poczatkowej fazie przeksztatcania azotu organicznego. Jest to korzystne w fazie
kietkowania, zwtaszcza w wyzszych temperaturach. W efekcie to rozwigzanie prowadzi do
bardziej energicznych i zdrowszych populacji roslin.

"RAW MATERIALS
TerrAktiv' FT

TerrAktiv FT

— jest stabilny pod wzgledem azotu

— zwieksza aktywno$¢ mikrobiologiczng

— zmniejsza ryzyko zbyt szybkiego uwalniania amonu
— optymalizuje kietkowanie i rozwoj sadzonek

— zwieksza pojemnos¢ powietrza w ziemi sprasowanej

Klasmann-Deilmann | Green Notes | Podtoza ProLine do ekologicznej produkcji roslinnej
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“SUBSTRATES
ProLine

TKI TORFOWE

Podtoze

Nr receptury

Sktad

Zastosowanie

ProLine Potgrond
z GreenFibre

AYE

ProLine Potgrond
z 30 % TerrAktiv

023

TerrAktiv

TerrAktiv FT

GreenFibre drobny

Przemrozony
czarny torf

Rozsada warzyw

TerrAktiv

TerrAktiv FT

Przemrozony
czarny torf

Rozsada

Zgodnos¢: (1) Rozporzadzenie o produkcji ekologicznej UE, (2) Bioland, (3) Bio Suisse Indoor, Bio Austria,
(4) Soil Association, (5) Demeter.

Przy wyborze produktu nalezy uwzgledni¢ odpowiednie wymagania stawiane podtozom przez kontrolujgce je
stowarzyszenia ekologiczne (np. Demeter, Bioland, Soil Association, Bio Austria, Bio Suisse itd.). W razie potrzeby
nalezy skontaktowac sie ze stowarzyszeniem i potwierdzi¢ zgodnos¢ produktu.

- Przemrozony czarny torf

- Wtdkna torfowe

- Torf jasny srednio roztozony

Torf jasny Wtékna jasnego torfu

10 Klasmann-Deilmann | Green Notes | Podtoza ProLine do ekologicznej produkcji roslinnej
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"SUBSTRATES
ProLine

i

[

PODLOZE

Podtoze ProLine podtoze do ProLine podtoze do ProLine podtoze do zi6t
wielodoniczek wielodoniczek
30% substytutu torfu
Nr receptury 164 062 693
Sktad TerrAktiv TerrAktiv TerrAktiv
.
b
0-5mm i i :

Torf jasny ( ) Torf jasny cegietkowy (5 - 15 mm)

(0 -5 mm) Torf jasny
(0 -25 mm)

Przemrozony
Przemrozony czarny torf Przemrozony
czarny torf czarny torf
Glinka
Wartos¢ pH (H,0) 6,0 6,0 6,0
Wysiew (g/1) biologiczny biologiczny biologiczny
Struktura bardzo drobny bardzo drobny sredni
Zgodnos¢ (1) (2) (4) (5) (1) (2 (4 (1) (2) (3)
Zastosowanie Rozsady warzyw Rozsady warzyw Ziota doniczkowe,
uprawa pomidorow,
papryki i ogérkow w
doniczkach
- TerrAktiv FT® TerrAktiv® GreenFibre® gruboziarnisty GreenFibre® $redni GreenFibre® drobny - Ekologiczny miazsz kokosowy

Klasmann-Deilmann | Green Notes | Podtoza ProLine do ekologicznej produkcji roslinnej
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"SUBSTRATES

Podtoze

Nr receptury

Sktad

Zastosowanie

ProLine PODLOZE DLA ROSLIN RABATOWYCH |
DONICZKOWYCH

ProLine podtoze
doniczkowe 30%
substytutu torfu

034

ProLine podtoze
doniczkowe 50%
substytutu torfu

840

TerrAktiv FT

GreenFibre drobny

Torf jasny
(0 -25 mm)

Przemrozony
czarny torf

Ziota w doniczkach,
sadzonki w doniczkach
rosliny rabatowe

TerrAktiv FT

GreenFibre sredni

Torf jasny
(0 -25 mm)

Przemrozony
czarny torf

Rosliny ozdobne, byli-
ny rosliny doniczkowe,
rosliny okrywowe

Zgodnos¢: (1) Rozporzadzenie o produkcji ekologicznej UE, (2) Bioland, (3) Bio Suisse Indoor, Bio Austria,

(4) Soil Association, (5) Demeter.

Przy wyborze produktu nalezy uwzgledni¢ odpowiednie wymagania stawiane podtozom przez kontrolujace je
stowarzyszenia ekologiczne (np. Demeter, Bioland, Soil Association, Bio Austria, Bio Suisse itd.). W razie potrzeby
nalezy skontaktowac sie ze stowarzyszeniem i potwierdzi¢ zgodnos¢ produktu.

- Przemrozony czarny torf

- Wtdkna torfowe

- Torf jasny srednio roztozony

Wtdékna jasnego torfu

- Torf jasny

12 Klasmann-Deilmann | Green Notes | Podtoza ProLine do ekologicznej produkcji roslinnej



'SUBSTRATES
ProLine

Podtoze

Nr receptury

Sktad

Zastosowanie

ProLine Container

ProLine Container

gruboziarnisty gruboziarnisty
,Borowka”

2T5 2T7

. GreenFibre
GreenF_lbre‘ gruboziarnisty
gruboziarnisty
Wtokna torfowe Wtdkna torfowe
Torf biaty cegietkowy Torf biaty cegietkowy
(25 -45 mm) (25 -45 mm)

Przemrozony
czarny torf

Rosliny drzewiaste
sosnowce, owoce
jagodowe

Przemrozony
czarny torf

Boréwki, uprawy na
podtozach torfowych

- TerrAktiv FT® - TerrAktiv®

GreenFibre® gruboziarnisty

GreenFibre® $redni

GreenFibre® drobny - Ekologiczny miazsz kokosowy
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6. Zasadnicze aspekty ekologicznej produkcji roslinnej

a) Specyfika nawozenia organicznego w uprawach

W przeciwienstwie do konwencjonalnych podtozy, w ktérych wszystkie sktadniki odzywcze sq zazwyczaj dostepne
w formie przyswajalnej dla roslin, organicznie zwigzane sktadniki odzywcze, w szczegolnosci azot, muszg zostac
najpierw udostepnione. Przyktadowo azot zwigzany z biatkami w podtozu jest przeksztatcany w azotan (NO3-N) w
drodze mineralizacji przez bakterie glebowe Nitrosomonas i Nitrobacter poprzez faze amonowa (NH4-N). Ten proces
jest uzalezniony przede wszystkim od temperatury, wartosci pH, wilgotnosci gleby, dostepnosci tlenu, jak rowniez
od rodzaju i granulacji nawozu.

W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci gleby, na poczatku uprawy dochodzi do zwiekszonego wytwarzania amonu
w podtozu. W zaleznosci od ilosci wysiewanego nawozu takie zywienie, poczatkowo oparte wytacznie na amonie,
moze miec¢ niepozadane skutki dla rosliny, poniewaz moze wptywac na kietkowanie, a w szczegélnosci na wartosc
pH podtoza. Nalezy wiec tak zoptymalizowac warunki uprawy, aby zapewni¢ szybkie przeksztatcenie do azotanu.
R6zne sposoby uwalniania wszystkich nawozow z podtozy ProLine sg ustalane w ramach testow przeprowadzanych
w naszej firmie. W ten sposéb mozna stosowac te nawozy w zaleznosci od wymagan danej uprawy.

Schematyczna wizualizacja amonowej i azotanowej mineralizacji azotu
organicznego w trakcie uprawy

—NH4-N —NO03-N

g/L

Niepowodzenia podczas kietkowania z powodu
niewystarczajgcego przeksztatcenia amonu na

Tydzien uprawowy azotan

Krzywe mineralizacji r6znych nawozow organicznych w podtozy ekologicznych

L T gL S P P PPN == Porgwnanie (bez nawozu)

== \Widry rogowe
(14-0-0)

Organiczny
nawéz NPK typu 1
(9-3-3)

= Qrganiczny
nawdz NPK typu 2
(7-7-10)

NO5-N [mg/I] (CaCl,)

Tydzien uprawowy
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Przeglad zagrozen zwigzanych z organicznymi nawozami azotowymi

Proces produkcji roslinnej Srodki zapobiegawcze
— spadek pH w wyniku dziatania zakwaszajgcego podczas — na poczatku uprawy nalezy ustawi¢ wyzsza wartos¢ pH w
zywienia NH4, na ktory nalezy zwracic szczegdlng uwage podtozu

przy uprawie ziot doniczkowych oraz przy stosowaniu
organicznych nawozéw ptynnych

— utrudnione tworzenie azotanéw w uprawie na mokro — unikac¢ temperatury podfoza > 30°C

(brak tlenu) lub w temperaturze podtoza powyzej 30°C — unikac uprawy na mokro

- nie stosowac nawadniania wodga deszczowa

— w przypadku nawadniania podsigkowego unikac

podmakania

— napowietrza¢ w przypadku wody powrotnej / roztworu

odzywczego z systemow zamknietych

— zmniejszy¢ zawarto$¢ nawozéw w miesigcach letnich

- ryzyko indukowanego niedoboru Ca w satacie w — zmniejszy¢ wilgotno$¢ powietrza
przypadku zywienia wytacznie NH4 na poczatku uprawy

i jednoczesnie wysoka wilgotnos¢ w szklarni napowietrzania

— stosowac TerrAktiv FT

— prowadzi¢ uprawy z uwzglednieniem dobrego

— w wysokich temperaturach wydobywajacy sie amoniak — unikac¢ wysuszania prasowanych podtozy / tacek podczas

moze prowadzi¢ do poparzen lisci, a za szczegblnie uprawy i zawsze zapewnia¢ réwnomierng wilgotnosc
wrazliwe rosliny uwaza sie kapuste i roszponke uprawy

— od konca kwietnia do konca sierpnia stosowac podtoza
0 obnizonej zawartosci azotu, ktoérych receptury sa

dedykowane do upraw kapusty

— stosowac TerrAktiv FT

— w przypadku zbyt wysokiej ilosci nawozu, w zaleznosci — uzywac wody o niskiej zawartosci soli

od szybkosci mineralizacji i przy wysokich temperaturach,
zawartos$¢ soli moze osiggnac wartosci krytyczne

— zawsze utrzymywac rownomierny poziom wilgoci w
podtozu i nie dopuszczaé do wyschniecia

- natychmiast zuzywac podtoza ze Srednig i wysoka iloscig
nawozu lub przechowywac je w chtodnych miejscach <5°C

b) Sktadowanie substratow w przypadku wysiewu organicznego

Wysiew organiczny, jak réwniez stosowanie tatwiej rozktadalnych organicznych surowcow
substratowych (np. kompostu lub kory przekompostowanej) prowadzi do zwiekszonej
rewitalizacji mikrobiologicznej w podtozu. Nalezy zawsze uwzglednia¢ procesy biochemiczne
i ich skutki, a w szczegolnosci przy sktadowaniu podtozy do upraw ekologicznych.

Podtoza pakowane w worki 70 L, a zwtaszcza w duzych workach Big Bale, sa stosunkowo
mocno zageszczone. W efekcie brak dostepu powietrza moze prowadzi¢ do niskiej mineralizacji,
ktdra zatrzyma sie po zuzyciu tlenu. W ten sposob nie nastepuje wytworzenie azotanu, a
niskie zawartosci azotanow mogg zostac zuzyte przez mikroorganizmy beztlenowe podczas
przechowywania. Podczas sktadowania, takze przez dtuzszy okres czasu, osiggniety poziom
NH4 pozostaje praktycznie bez zmian. W momencie rozpoczecia stosowania podtoza moze
poczatkowo prowadzi¢ do krytycznego zywienia roslin opartego wytgcznie na amonie.

Ponadto nawozy organiczne w potaczeniu z organicznymi materiatami wyjsciowymi podtozy
tworzg znacznie wyzszy poziom tatwo rozktadajgcych sie zwigzkéw organicznych. To moze
prowadzi¢ do procesow przeksztatcania, ktore beda miaty wptyw na wartos¢ pH i bilans
sktadnikéw odzywczych.

ProLine Subsirates
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Dziatania majace na celu zmniejszenie skutkow sktadowania podtozy

— Firma Klasmann-Deilmann produkuje podtoza ProLine na zamoéwienie. Produkty w opakowaniach
70 L mogg by¢ przechowywane maksymalnie przez 4 tygodnie. BigBale sq tadowane od razu po ich

produkgi.
— W branzy ogrodniczej podtoza ProLine powinny zostac¢ uzyte w ciggu 14 dni. )
— Zapakowane produkty musza by¢ zawsze przechowywane w cieniu - nigdy w bezposrednim Czasy sktadowania

P - B . . A . . maks. 4 tygodnie
Swietle stonecznym. Jezeli przewiduje sig, ze okres przechowywanie bedzie dtuzszy niz 4 tygodnie,

wtedy nalezy od poczatku sktadowac produkt w temperaturze ponizej 20°C (najlepiej w chtodni).

— W przypadku sktadowania sypkich podtozy nalezy unika¢ zageszczania stosu. Nalezy stale
kontrolowaé rozwaj temperatury w magazynie podtozy. Zaleca sie, aby co tydzien dobrze spulchni€ i
napowietrzy¢ podtoze. Nie nalezy umieszczac podtoza z nowej dostawy na resztkach z poprzedniej
dostawy. Sypkie podfoza nalezy chroni¢ przed dziataniem ziemiorkowatych. W tym celu nalezy
przykry¢ je wtokning, aby w ten sposob zapobiec sktadaniu jaj. Podtoza ProLine

— Zapakowane podtoza nalezy przerobic i rozluzni¢ przed uzyciem (najlepiej 1-2 dni przed uzyciem).

Nalezy zwraca¢ uwage na zapachy fermentacji (np. zgnitych jaj, wymiocin).

— Podtoze, ktére zostato schtodzone lub zamarzto (np. w okresie zimowym) przed uzyciem musi
osiagnac¢ temperature co najmniej 15°C. Dlatego takie podtoze nalezy odpowiednio wczesniej
Lociepli¢” w szklarni. Ewentualnie moze zajs¢ koniecznos¢ podlania lub wykonania podtoza w formie
sprasowanej. Nalezy rowniez przestrzegac zalecen dostawcow nasion dotyczacych optymalnych
temperatur kietkowania.

¢) Specyfika kietkowania nasion ekologicznych

W zaleznosci od gatunku rosliny, odmiany, a nawet partii nasiona organiczne moga by¢ wrazliwe
na dziatanie nawozow organicznych lub materiatow wyjsciowych podtozy. Przyczyn nalezy
prawdopodobnie upatrywac w genetyce i zaprawianiu nasion.

Na przyktad ekologiczne nasiona sataty lisciastej (sataty gtowiastej, cietej i roszponki) wykazuja
znacznie mniejsza tolerancje na temperature. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy, ekologiczne
nasiona sataty lisciastej powinny kietkowa¢ w temperaturze ponizej 18°C. Nalezy przy tym
pamietac, ze zalecana temperatura powinna zostac osiggnieta wkrotce po umieszczeniu nasion w
glebie. Nasiona nie powinny by¢ przykrywane lub tylko lekko przykrywane (najlepiej lekkim
wermikulitem). Wilgotnos¢ podtoza podczas kietkowania powinna by¢ jak najwyzsza.

W przypadku stosowania nowych lub nieznanych odmian zalecamy wczesniejsze sprawdzenie
nasion i konsultacje z dostawcg nasion. W ten sposdb mozna dowiedzie€ sig, czy znane sg specyficzne
dla danej odmiany efekty kietkowania w podtozach z nawozami organicznymi lub dodatkami,
takimi jak zielony kompost. Firma Klasmann-Deilmann nie ponosi odpowiedzialnosci za stosowanie
w podtozach ekologicznych odmian nie przebadanych pod katem uprawy ekologicznej.

Badanie nasion ekologicznych
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d) Nowe rozwigzanie ProLine w profilaktyce przeciwko ziemiorkowatym

Ziemiorkowate stanowig powazny problem w ochronie roslin w ekologicznych uprawach szklar-
niowych, poniewaz podtoza z komponentami organicznymi stanowig idealne Srodowisko do zycia
dla tych owadow. Czasami sg one takze bezposrednim zrédtem pozywienia, zwtaszcza dla larw.
Zwalczanie ziemiérkowatych srodkami ekologicznymi moze wigzac sie z wysokimi kosztami.
Ponadto, w szczegolnosci w przypadku ekologicznych ziot doniczkowych, istnieje ryzyko, ze
rosliny o zbyt wysokiej populacji owadow nie zostang przyjete przez odbiorcéw detalicznych.

Dlatego tez firma Klasmann-Deilmann od wielu lat prowadzi badania na uniwersytetach i w
stacjach doswiadczalnych. W efekcie tych badan ustalilisSmy, ktore sktadniki podtoza majg wptyw
na rozwoj larw ziemiorkowatych w podtozu. W oparciu o te badania opracowalismy innowacyjne
podtoze, ktore w szczegblny sposdb zmniejsza jego atrakcyjnosé dla ziemiorkowatych. Oprocz
specjalnego doboru i potaczenia sktadnikow podtoza, gtbwnym elementem tego rozwigzania sa
specjalnie przygotowane nawozy organiczne. Te nowe rodzaje nawozow nie tylko nie moga by¢
bezposrednio wykorzystywane przez larwy ziemiérkowatych, lecz ponadto umozliwiajg bardziej
skuteczne pobieranie sktadnikéw odzywczych przez rosliny. Ponadto posiadajg one cenne,
wzmacniajace aminokwasy roslinne.

llo$¢ much/donice
o]
o

Podtoze standardowe Podtoze ProLine

Badanie réznych sktadow podtozy pod wzgledem atrakcyjnosci dla ziemiérkowatych

Firma Klasmann-Deilmann oferuje te nawozy w wariancie czysto roslinnym lub z dodatkiem
sktadnikow zwierzecych. Obydwa rodzaje nawozow umozliwiajg wysiew duzej ilosci nawozu
bez zwiekszania atrakcyjnosci dla ziemiérkowatych.

To innowacyjne podtoze jest stosowane dla ziét w potgczeniu z nawozeniem ptynnym

stosowanym w gospodarstwie. Ponadto to podtoze moze byc¢ stosowane w uprawie warzyw dla
wrazliwych roslin, takich jak ogorki.

7 P
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Dodatkowe $rodki zapobiegawcze przeciwko ziemior-
kowatym, ktére mozna zastosowac w gospodarstwie

— przed rozpoczeciem uprawy nalezy doktadnie oczyscic
wszystkie powierzchnie

— natychmiast zwalcza¢ wzrost glonéw w kazdym miejscu

- na terenie catego gospodarstwa nalezy zlikwidowac
miejsca, w ktorych stale wystepuje wilgo¢

— przykry¢ nasiona i doniczke wermikulitem / perlitem /
piaskiem (w miare mozliwosci tylko lekko przykryc)

— starac sie, podczas uprawy nie wystepowata wysoka
wilgo¢

— do upraw nalezy stosowac nicienie (Steinernema feltiae),
preparaty zawierajace Bti (Bacillus thuringiensis israelensis)
i drapiezne roztocza (Hypoaspis miles i H. aculeifer)
zgodnie z zaleceniami stosowania

— resztki podtozy, ktére pozostaty w maszynie, otwarte
worki 70 L i worki typu Big Bale nalezy natychmiast
przykrywaé wtékning lub plastikowa folig

— na podtozach, dostarczony w formie sypkiej, nalezy Larwa ziemidrkowatych
bezposrednio po dostawie zastosowac drapiezne roztocza
i przykry¢ biatag widkning

— we wszystkich uprawach stosowac zotte tablice lepowe
wielkosci XXL i co tydzien sprawdzac zasoby

Zotte tablice lepowe do kontroli populacji ziemiorkowatych

1
i
e e r
e o
Y
— e el = Ry
- o T - PEPEL “'*-:"“‘_-W : e
T Y 5 Pt e '

e SRR T e

Ty
o = ‘m

e xmm’istm;‘ AR NRANTTRR
. ' - -




e) Podtoza ProLine o wysokim dziataniu hamujacym rozwoj patogendéw w glebie

Wysokiej jakosci kompost w podtozach ekologicznych zapewnia wazng wtasciwos$¢ ograniczania
chorob, zwang ,supresjg”. Kompost zawiera niezliczong ilos¢ mikroorganizmoéw i dlatego
bezposredni wptyw kompostu na zdrowie roslin wynika z aktywnosci jego mikroflory. Kompost
dziata jak mikrobiologiczny bufor podtozy torfowych, co prowadzi do powolniejszego wzrostu
patogenow.

Kompost ma takze posredni wptyw na zdrowie roslin, poniewaz poprawia réwnowage
sktadnikow odzywczych (makro- i mikroelementéw), strukture gleby i bilans wodny. Kompost
moze wspierac 0golny stan zdrowia roslin i zmniejsza¢ podatnos¢ na patogeny. Kompost jest
wiec nie tylko nawozem organicznym, ale ma réwniez pozytywny potencjat ochrony roslin
przed réznymi szkodnikami.

Préba demonstrujaca ttumigce dziatanie zielonego kompostu TerrAktiv na przyktadzie roszponki
(kontrola po lewej stronie, zakazenie Pythium ultimum (druga roslina od lewej), zakazenie + zastosowanie $Srodka
przeciwgrzybicznego (3 roslina od lewej) + TerrAktiv po prawej stronie)

7. Podtoza ProLine - dzi$ i jutro

W najblizszych latach ogrodnictwo ekologiczne bedzie sie nadal intensywnie
rozwija¢, szczegolnie w sektorze spozywczym. Dotyczy to przede wszystkim
sadzonek warzywnych, ziét doniczkowych i owocow jagodowych. Jednak
rowniez w sektorze roslin ozdobnych rosliny sg coraz czesciej uprawiane
zgodnie ze standardami ekologii.

Przez ostatnie 30 lat wprowadziliémy, jako niezawodny partner w kwestii Rrstine PoteE

podtozy, wiele przetomowych rozwigzan do obszaru ogrodnictwa ekologicznego.
Tego samego mogg Panstwo oczekiwaé od nas w przysztosci.
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Potgrond

Nasza dziatalnos¢ rozwojowa skupia sie m.in. na nastepujacych aspektach:

- nowe receptury nawozow z optymalizacjg procesow uwalniania

- opracowanie nowych rodzajow nawozow wegetarianskich

- badania nad efektami sktadowania podtozy uwzgledniajace w szczegdlnosci
pakowane podtoza wysytanych w odlegte miejsca (transport morski)

- optymalizacja mikrobiologii podtozy

- ukierunkowane wykorzystanie efektow ttumienia w walce z patogenami

- bezpieczne i kontrolowane jakosciowo surowce

- wzrost substytutow torfu we wszystkich grupach produktéw

ProLine “ulhsirates

Subsirates wWeee—
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Wszystkie podane przez nas informacje o produktach zostaty opracowane zgodnie
Z naszg najlepszg wiedza. Nie roscimy sobie prawa do kompletnosci i ciggtej lub

statej poprawnosci przekazywanych informacji. W szczegolnosci zastrzegamy sobie
prawo do wprowadzania zmian. Wszelkie nasze zalecenia dotyczgce stosowania lub
uzytkowania nalezy rozumiec jako niewigzgce wytyczne i nalezy je dostosowac do
warunkow lokalnych i warunkow zastosowania danego produktu.

© wersja styczen 2021 Klasmann-Deilmann GmbH Wszystkie prawa zastrzezone.

W celu uzyskania szczegotowej porady dotyczacej podtozy optymalnie dopasowanych
do Panstwa potrzeb, prosimy o kontakt z lokalnym przedstawicielem firmy Klasmann-
Deilmann.

Zapraszamy na nasza strone internetowa: www.klasmann-deilmann.com
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